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	 ا���� أي��� 
  :أن   ���	�� ا���	ور ا����ر�� ��

           � = � = � = 90°                                               

�ار���ن  �-, ا+�*	ه	ت ا����ر��  )ا'ض%ع(أ"�ال وح�ات ا��

 .a = b = c .��.	و��

   ):Orthorhombique(���ازي ا��.�12%ت .2

�
	 ا��������� 
 :أن أي ن ا���	ور ا����ر�� -1
	 ���	��ة ��

 

  

                   90===≠≠ γβαcba                                     

   

 

  

3. ,�	��  :))Tetragonaleأو  Quadratique((ا�67	م ا�

90°=�=�=�: ���ن ا���	ور ا�:%�9 ���	��ة �8 ���
	 ا���� أي           

  ��.	وي ا'ض%ع -, ا�*	ه1? ���ر�1? -<= و�>��;   

  . a = b � c :�? وح�ة ا�C	دة -, ا+�*	A ا�:	�@ أي أن 

  

  

  :)Hexagonal( ا�.�اس, ا�67	م.4

���J1 وح�ة ا�>��1 -, ا����رات ا��	��� إ�
 هHا ا�67	م ��ج�د ��	ور أ-<�1 وه, ���F زاو��      

  درج� �8 ���
	 ا����  �120<�اره	 

 و���ن ا����ر ا����ري
→

c  ي ���يHا��.��ي ا� 
  ���د�	 ��

ا'-<�1ا���	ور 
→→

ba %ن ا'ض��  ع �	�*	A ا���	ورآ�	 �

��8 ا� �; �? ��.	و�� و�>� ا'-<�1 
→

c أي أن   :    

 a = b � c     � = � = 90°, � =120°. 

  

5.Oم ا�:%9, أو ا���71, ا'وج	ط(ا�67�Q�� R���:(  



  2020- ������2019ة  ا����    ا����� ا���ر�� ��ص ب����         
�	 ا����رات
 

 11

             )Rhomboédrique ( أو)Trigonale( 


	 ا���� �Jوا�	��F1 ا���	ور ا����ر��� ?� �� 

1� T	��S و��? ��.	و�� أي أن U:�� = � = �� 90°  

�ار ��ح�ة ا�>��1 �.	و�����ن أ"�ال وح�ات ا��� 


	 ا���� ����: a= b = c  

6.F1دي ا��	أح )Monoclinique:( 

ا����ر ا����ري
→

b ا��.��ي 
 ���دي ��

ا�Hي ���ي ا����ران 
→→

ca  ت	T%ا�� 
 و�Wدي هHا إ�

.°90 = � = � :ا�Jاو�� 90
O

≠β  

 �>��; أ"�ال ا'ض%ع  -, ا+�*	ه	ت ا����ر�� أي أن

 a  b  c  

  

7.F1م 9%9, ا��	ا�67)triclinique :(  

  :أي ا�	 �? ���
	 ا�����>��; ا�Jو

A ا���	ور -, ا�*	 ���ن أ"�ال ا'ض%عآ�	  �� ��� ���

1� ��.	و�� ا����ر��U  a  b  c  

  :�17	ت ��ا-,- 5

   �NaCl:% ��\ ا��2	م  : رات\او ال ��:F1 إح�ا19	ت ا��<�
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��J1����و ا+ح�ا19	ت  ا��>�^�ة أي ا����	-[ ا+ح�ا19	ت  ا�  

  

Atome Coordonnée cartésienne Coordonnée réduite 

1 (0, 0, 0) (0, 0, 0) 

2 (1, 0, 0) (0, 0, 0) 

3 (1, 1, 0) (0, 0, 0) 

4 (0, 1, 0) (0, 0, 0) 

5 (0, 0, 1) (0, 0, 0) 

6 (1, 0, 1) (0, 0, 0) 

7 (1, 1,1) (0, 0, 0) 

8 (0, 1, 1) (0, 0, 0) 

9 (1/2, 1/2, 0) (1/2, 1/2, 0) 

10 (1/2, 1/2, 1) (1/2, 1/2, 0) 

11 (0, 1/2, 1/2) (0, 1/2, 1/2) 

12 (1, 1/2, 1/2) (0, 1/2, 1/2) 

13 (1/2, 0, 1/2) (1/2, 0, 1/2) 

14 (1/2, 1, 1/2) (1/2, 0, 1/2) 

15 (1/2, 1/2, 1/2) (1/2, 1/2, 1/2) 
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��7 ا���س8 -, ا��^�ر ا�
�7س, ��ح�ة ا�>��1 ��
 أن ����? ا���ز�8 ا��<H�� ,>1رات أو ا�*�J[	ت  -

  :-`نO س�1��ن ���7	 ��ة أن�اع �? وح�ات ا�>%�	 وه,

 -, هHا ا��7ع ���F ا�Hرات  ):ا��.�21( وح�ة ا�>��1 ا'و�1.�1

  و���زع آF ذرة �1? �9	ن خ%�	 ،رؤوس ا�>��1 -<=


 ذرة واح�fة -<f=      'س	س -`ن وح�ة ا�>��f1 ا'و��f1  او��
 هHا  f�� ي�f���

 )000(إح�fffا19	�
	 -gfff�� ,fff ا����fffرات  

 J���	� ���hا� AH
� J��  .Pو�

�F :وح�ة ا�>��1 ا����آJة. 2  hا�

 ا���ا�, ��	رة �?

 Jآ�ذرة إض	-�1 -, ا�� ا��, ����ي ��
  وح�ة خ��1 ���آJة 

,- i�� 
 .ا�>��1 رؤوس إض	-� إ�

	�
ذر�A   ?1 ا�>��1 ��
ه����Hي    :إح�ا19	�

J��
I. )½ ½  ½ ) (000  ( AH ا�>��1 �	�� J��،ن

و���ن هAH :ا���<	��1?  3.  ?1
وح�ة ا�>��1 ا����آJة ا��ج

 :ا�>��1

 Oة ا��جJآ� ) 0½ ½ ( ،)000(و���ن إح�ا19	�A Oإ�	 ��

Oا��ج 	وإ� B ن���آJ و��� 	
  )½  0½ ( ،)000(  إح�ا19	�

0( ،)000(���آJ و���ن إح�ا19	�
	 �cجOوإ�	 ا�  ½ ½( 

 

  

4.Oة ا'وجJآ�  :   Fوح�ة ا�>��1 ا���

�F ا��<	�Hff<�� Fff ا�Hffرات   ffhا� ,ff- ��ffا���ض �ff1�<ا� AHffه ,ff-

�اآ� ,- 	
� 8Tا��
  .ا�>��1 رؤوس J ا'وجO إض	-� إ�

        ?1ff� آ���ffh� ن�ff�� Offا��ج Jffآ�� ,ff- دة�ffرة ا���جHffإن ا�


 خ�     خ��1, وح�ة و�
Hا ����ي �� Oة ا'وجJآ��1 ا��ح�ة ا���

8Tا���ا F��� 0½ ½ ( ،)000(أر�8 ذرات ( ،   

��    أنن%حl  .-, وح�ة ا�>��1 )½ ½  0( ، )½  0½ (�fhا�

F ت	��hد ا�	ه, ا�� .A ,B, C   

g�	��� ��� ش�h� ���ا'ر  )Bravais(:  
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    �f�6ا'ن 
f�� A%fآ�رة أ�Hfا�� 	�7 ��ز�8 وح�ات ا�>%��   ���f.ا� �fا����ر�،     
f�� 	f
�ط ��	-�6fش

�F ن6	م آ�f	 س � J1ا��� �n	71ا��     ,f.ن�oا� g�	fا�� �fوج ،	f>ح+ \fض��Bravais      �fh� �f��أر if�	7ن هpf�

��ا�1U ا��>���o و�.�
 هAH ا��17	ت �17	ت �oت ا�	% �? ا��17���� 	ول  ن���f*ا-, وه, ��ض�� -, ا�

  :ا��	�,

  

�	ت ا��������hم ا�	ا�67 

=>-P  F19%9, ا��   )triclinique(  
C, P F1دي ا��	أح(monoclinique) 

P أو  Iأو F أو C ا��.�12%ت ي���از(orthorhombique) 

=>-P  (Hexagonal (ا�.�اس,   

 R	ن	أح1 R��P (Rhomboédrique و� ��� R��Qط �)  

 Pأو I (Quadratique  ,�	��(ا�67	م ا�  

P أو I أو F (Cubique  R��(ا��  

  

  :�%ح�6  

 lا'و��1ن%ح ���hأن ا�P  F��? أن ��ج� ��
 ش�� 	
�آ� �1? ج�81 ا'ن��6 ا����ر�� أي أن ج��1�h�

���hا�P        �f1ة خ��fوح 
f�� ي�f��� Ff1دي ا��	fم ا'ح	آ� ��1@ أن ا�67��h� �1U ,
�	ت -�h<�1 ا�� 	أ�

Oة ا��جJآ���c ي �<82 ا����رHا� Oا��ج Jآ�
 ��17 ن<�12 -, ��� 	
Sح��ا+c Hن*� ه 	-, آ� ��	ا�� A

gS	>م ا���71, ا�	ا�67.  


	 أح1	ن	 �	���ف ) ا����R ا����Qط(ا�67	م ا�:9%, -� J��  .���Rي ��
 وح�ة خ��1 ا���ا�1S و�

  . I و ���آP،  J�.1=  ا�67	م ا���	�, ����ي ��
 �1�17? �? �17	ت ��ا-, وه�	 -

�	ت -�hج�81 ا� 
  .P ,I ,F, Cا�67	م ���ازي ا��.�12%ت ����ي ��

 

     

6-��1� FS+د:  
�1� ه, ��	رة �? ن6	مد: اص2%ح� FS+         AHfد ه�f��،ت ا����ر��	���f.وا�� Ofو�? ا'وج�f�� Of1�� tfo��

   
f�� �7�f.� و Fن<�2 أص 

	 ن.�� إ��Tور ا����ر�� ��+ �? ��ا	8 ا���� 	
�T%� 
ا��.���	ت ن.�� إ�

  .ن.R �<	"8 ا��.���	ت �8 ا���	ور ا����ر��

?1�� ��.�� �  :وإ�i1 ا�2��<� ا��	��1 ا��, �.�>�م -, إ�*	د ��	�%ت ��1

  .إ�*	د ن.R �<	"�	ت ا��.��ي �8 ا���	ور ا����ر�� ا�:�9% .1

  .نpخH �<��ب هAH ا'رT	م و ذ�F�*� i ا��<	م �.2	 وا��.= �<	�	 .2
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 أ��fاد       .3f�� Ff^ن�� 
fد ح��fا�� vfoن ,- �
 آ.�ر ن��ب آF آ.�� 	7�^�� ���     	f�1- �f1وأو� �f�	�


 ا'��اد و�	��	�, ا��.��ي�� F^ن�� 	�7ه� 	
71�. 

  

oy ,-  b و�<PQR    82>�OX  ,- a82ا��.��ي : �:	ل 2
3

oz,-c  1   و�<82 
3

  

  hح1@  (hkl) ا��.��ي:و���R آ�	 ��,

  . ��c �ـ�	�l .7و b�	�7.�� �ـ kو a�	�7.�� �ـ


  PQRن��R �<��ب �<	"8 ا��.��ي *�� F^ن��

ن��ب هAH ا��.�ر -, ��د ح�
  (1,3/2,3/1)ا��.�ر 

 
�� F^أ��ادن��  ��	وأو���1  F^ن�� H]71ح 	
71� 	�1-

)��
 ا��.��ي hklح1@ .(236)وه� (h,k,l  FS+ه, د

�1� -, ��g ا����رات�.   

  

  

  

  

  

 

a 

b 

c 

2

3

 

1

3
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