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 اتيعناصر النشاط الرياضي
 تمهيد:

يصبو تعليم الرياضيات إلى تحقيق ىدفتُ أساسيتُ، أولذما يخص الجانب التفكتَي )تنظيم التفكتَ: التجريد، الفهم، التًميز، 
 . الرياضياتي، ويتم ذلك عبر لشارسة ما يعرف بالنشاط الدنطق(، بينما يخص ثانيهما الجانب النفعي )نفعية الرياضيات في الحياة(

 تتمثّل. استعمال كفاءات متنوعة تطلببتعدد جوانبو لشا يجعلو معقدا، وبالتالي مزاولتو بفعالية تالرياضياتي  يتميز النشاط
 وجود بعض رغمفي الشكلية والخوارزمية والحدسية، وذلك  ،الأكثر شيوعا بتُ الددرستُ والتعليميتُ ،جوانب النشاط الرياضياتي

الذي بات يحظى باىتمام كبتَ في الدناىج  وإغفال بعضها الآخر على غرار الجانب التجريبي الرياضياتيتُ بتُا بشأنه ختلافلاا
يتّسم بتفاعل بتُ رياضيات شكلية  رياضياتيلنشاط نموذجا  الدذكورة آنفا الأولى الثلاث تجسّد الجوانب .الحديثة للرياضيات

  استنتاجية دقيقة ورياضيات كنشاط إنساني.
                                                                               يشمل البديهيات والتعاريف والنظريات والبراىتُ.و  . الجانب الشكلي:1

 برىان( حاجة إلى دون ها العقلقبلنة بنفسها )يقضايا بيّ  وىي :البديهيات 1.1
 Péano (1858- 1932)عن طريق بديهيات بيانو   الأعداد الطبيعية لرموعةتقديم  :1مثال

  .الصفر عدد طبيعي (:1ب(
  .لكل عدد طبيعي عدد طبيعي وحيد يليو )يسمى العاقب( (:2)ب
  .ن يكون العاقب صفرايدكن ألا  (:3)ب
  .متساويتُفهما عاقب نفس اللعددين طبيعيتُ كان ذا  إ (:4)ب

Eأي جزء (:5)ب
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، أي يكون مطابقا للمجموعة 
 
E   

 :تعليق
 ليست خالية.  تعتٍ أن 1 البديهية
  وتبتُّ بأنها غتَ منتهية. تعطي طريقة لبناء المجموعة  2 البديهية
 .0 تتمتع بعنصر أصغر ىو تبتُّ أن المجموعة  3 البديهية
 . ولرموعة العاقبات تبتُّ وجود تقابل بتُ المجموعة  4 البديهية
 تمثّل الدبدأ الذي يقوم عليو البرىان بالتًاجع. 5 البديهية

؛ تنص خامستها على أنو من نقطة خارج مستقيم لا يدكن رسم تقوم ىندسة أوقليدس على خمس مصادرات )بديهيات(: 2مثال
إقليدية  -حول ىذه الدصادرة إلى ميلاد ىندسات جديدة لا إلا موازيا وحيدا لذذا الدستقيم. أفضى الجدل الطويل بتُ الرياضياتيتُ

  Lobatchevski لوباتشيفسكي الزائدية لكل من ندسةالذتقوم على نفس مصادرات أوقليدس باستثناء مصادرة التوازي. أبرزىا 
ذا من نقطة خارج مستقيم يدكن رسم أكثر من مواز لذ" ، والتي تعتمد على الدصادرةBolyai  (1832)( وبولاي 1829)

  Riemann  أو الإىليليجية لريدان كرويةوكذا الذندسة ال ،(درجة 180)وفيها يكون لرموع أقياس زوايا مثلث أقل من  "الدستقيم

https://fr.wikipedia.org/wiki/Nikola%C3%AF_Lobatchevski
https://fr.wikipedia.org/wiki/J%C3%A1nos_Bolyai
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bernhard_Riemann
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" )وفيها يكون لرموع أقياس ذا الدستقيممواز لذ أييدكن رسم  لا (، والتي تعتمد على الدصادرة "من نقطة خارج مستقيم1867)
                          .درجة( 180من  كبرزوايا مثلث أ

 التعاريف: 2.1
 عن غتَىا بتمييزىافكار وصفا يسمح الأ تلك ياتية ىي تركيبات من صنع العقل ومهمة التعريف ىي وصففكار الرياضإن الأ

من بالافتًاضية يتميز و  (،لتلك الأفكار ا)وصف ( ودالاا)أفكار  مدلولا ، إذن،التعريف يتضمن .انطلاقا منها خرىواستنتاج خواص أ
في الاعتبار الوصف  يأخذ) من حيث الوصف اريةوالاعتب ("أفكار لرردة" يواقعأساس  قد لا يكون للأفكارحيث الأفكار )

    تعدد التعاريف لنفس الفكرة.(، وينجم عن ذلك إمكانية من خلالذا في الأفكار الدوصوفة الدنظورالوجهة 
 مثلة:أ
 الدائرة: 
 .تسمى مركز الدائرة لرموعة النقاط متساوية الدسافة عن نقطة ثابتة :1 عريفت
 .عمودي على لزورىا المحل الذندسي الناتج عن تقاطع أسطوانة )أو لسروط دوراني( مع مستو :2 عريفت

): لرموعة النقاط 3 تعريف , )M x y
 

من الدستوي بحيث:
 

² ² ²; 0x y r r    

 الناقص: القطع 
 لرموعة النقاط التي يكون لرموع مسافتيها إلى نقطتتُ ثابتتتُ )يطلق عليهما بؤرتي القطع الناقص( يساوي قيمة ثابتة. :1 عريفت

 : المحل الذندسي الناتج عن تقاطع أسطوانة )أو لسروط دوراني( مع مستو غتَ عمودي على لزورىا.2 تعريف

): لرموعة النقاط 3 تعريف , )M x y
 

من الدستوي بحيث:
 

² ²
1 ; , 0
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x y
a b

a b
       

 .و(باعتبارىا حالة خاصة من)معدوم نها قطع اققص تباعده الدركزي ف الدائرة أيضا بأتعرّ ملاحظة: 
 :الاستمرار 

نقطة عند أنو مستمر f تابع عقدي نقول عن
0x إذا كان معرفا في جوار من

0x و
0

0lim ( ) ( )
x x

f x f x


  

   صيغة مكافئة:
 0 00, ( ) 0, : ( ) ( )x x x f x f x               

 .  لشا يسمح بالاستيعاب الدفهومإعطاء أمثلة لا تحقق ونفيو من إعطاء أمثلة تحقق الدفهوم، يدكّن التعريف من ملاحظة: 
 .ستعمال البديهيات والتعاريف والنظريات الدبرىنةىن باىي قضايا تبر  النظريات: 3.1

 : ةلثمأ
  "ولية غتَ منتهية"لرموعة الأعداد الأ قليدسالنظرية الشهتَة لأو  -

 . كبر منومن أجل كل عدد أولي يوجد عدد أولي أ الصياغة القديدة:
  (البرىان )تمرين

 جداء عددين صحيحتُ وكان أوليا مع أحدهما فهو يقسم الآخر.  ومدنظرية غوص: إذا قسّم عدد طبيعي غتَ مع -
 البرىان )تمرين(

, أوليتُ فيما بينهما إذا فقط إذا bو aانطبيعيال انعددال يكون: بيزونظرية  - : 1p q pa qb     
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 البرىان )تمرين(

²ˆ لدينا:  a ،b، cفي مثلث كيفي أطوالو : الكاشينظرية  - ² ² - 2 cosa b c bc A (a طول الضلع الدقابل للزاوية Â). 
 البرىان )تمرين(

 البراىتُ: 4.1
 قضية معينة.أو كذب  صدق دلة مقنعة حولأ ية مناقشة يتم فيها تقديمأ لبرىان ىو بصفة عامةا

 .من الناس كثتَعتبر كبرىان مقنع لقضية ما لدى  قل( تنماط )على الأيدكن سرد ستة أ
 .)الحالات العامة( تعميماتتكون صالحة في حالات خاصة لكنها غتَ صالحة في حالة ال الخبرة الشخصية: -

اعتماد تلميذ على خبرتو بالدتطابقات الشهتَة وقواعد التحليل إلى جداء عوامل لا يكفي لحل جميع أصناف الدعادلات من  مثال:
 .الدرجة الثانية

 .على سبيل الدثال الكتاب الددرسيو  عن الدعلم كل ما يصدرقبول    قبول ما يصدر عن ذوي الاختصاص: -
 نو برىان لصحة قضية عامة.على أ خاصّة نةاىد في مواقف معيّ قبول ما يش ميم حالات خاصة:تع -
  . )حالة كثتَ من التخمينات(مثال مضاد، فالافتًاض صحيح يتم إيجادما دام لم عدم وجود مثال مضاد:  -
ىذه  .صحتهانها صحيحة دون برىان رياضياتي يثبت ق حل الدعادلات التفاضلية قبلت بأطر  بعض الاستخدام الدفيد للنتائج: -

 .ضياتية لبعض الدشاكل الفيزيائيةالطرق تفيد فعلا في الوصول الى حلول ريا
رى على لرموعة من الفروض )الدعطيات( التي يفتًض أنها صحيحة وتتابع ا الدناقشة الاستنباطية )الاستنتاجية(: - لدناقشة حتى تجج

 تنتهي إلى لرموعة من النتائج التي تشتق منطقيا من تلك الفروض.
 ملاحظات:

  .أيضا التي تشتق منها صحيحة (الدعطيات)ن تكون الفروض ة أطيالاستنباط تكون صحيحة شر  تتًتّب عننتيجة  كل  -
فالحكم الذي يبتٌ على أي نوع من أنواع البرىان الخمس تعتبر الدناقشة الاستنباطية الطريقة الوحيدة الدقبولة في الرياضيات؛  -

 في الرياضيات، ومع ذلك قد تكون مفيدة في ميادين أخرى. السابقة يدكن أن يكون خاطئا
 تتخذ الدناقشة الاستنباطية في الرياضيات شكلتُ لستلفتُ، شكل مباشر وشكل غتَ مباشر.  -
تبعا لذلك إلى صنفتُ:  تصنّفو  ،أو البرىان الاستنباطية ضمن الدناقش الدعروفة الرياضياتي أو الاستدلال أنماط البرىانتدخل  -

 ة.باشر متَ غو  ةمباشر 
 لدزاولة النشاط الرياضياتي لا بد من تعلّم البرىان في الددرسة، ويرجع ذلك بالأساس إلى الأسباب التالية: -
 لكشفع واالنظريات لشا يسمح بالتوسّ صحة عادة صياغة الدعارف القائمة يتطلب البرىان على إن توسيع الدعارف الرياضياتية وإ 

 الرياضياتي.
 وكذلك طبيعة البناء الرياضياتي فضل الطرق الدستعملة من طرف الرياضياتيتُيساعد البرىان على اكتساب أ. 
  ة الصحيحةن من اختيار الصيغ الاستنتاجييدكّ يوفر البرىان موقفا لزايدا. 
  لى نمو التفكتَ السليم في الذىن.لحل الدشكلات وكلها تؤدي إ ب استًاتيجياتاكتسايدكّن البرىان من التدرّب و 
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بل لا بد من الجانب الخوارزمي )الاجراءات الدستعملة في الحل مثل ل الدشاكل لا يكفي الجانب الشكلي لح الجانب الخوارزمي: .2
 .(، ...الجذر التًبيعي استخراج ،عملية قسمة طويلة

 قي حتى لا تنسى.والنسهارات التي تكتسب فقط بالتدريب الدنتظم الدلابد من  -
لدهارات العقلية تبقى غتَ فعالة لدا تعالج ىم ا؛ فأجراءات الحلمل فيو إنظام تستع فيالرياضياتي لا يدكن اختصار الاستدلال  -

 .آجلام أ لا تنسى عاجلاً  جراءات حتىمل مع التبريرات الشكلية لذذه الإلوفة لذلك لابد من التعاوضعيات غتَ مأ
  .PGCD(123;5432)و 1234567890 أحسب :1 تطبيق
 ، ...3331، 331، 31، 1عتُّ الحد النوني لدتتالية الأعداد الطبيعية  - :2 تطبيق

 أنو يوجد عدد غتَ منتو من الحدود الدركبة )غتَ الأولية( في ىذه الدتتالية. بتُّ  -           
 حل.في قبول مفهوم أو نظرية أو  )الاستعداد الفطري( على درجة الذاتية يعتمد الجانب الحدسي الجانب الحدسي:. 3

 الحدسي.الحل  الفهم الحدسي، الدعرفة الحدسية،يدكن الإشارة إلى عدة أنماط من الحدس وىي: 
  .نها تمتاز بالحجة الذاتيةتحقيق لألى رفة التي تقبل مباشرة بدون حاجة إالدععرفة الحدسية ىي تلك الد نّ إ

 أمثلة:
  .الكل أكبر من أي جزء من أجزائو -
  ذا الدستقيم.رج مستقيم يدكن رسم مواز وحيد لذمن نقطة خافي الذندسة الإقليدية،  -
 مسافة بتُ نقطتتُ ىي طول قطعة الدستقيم الواصلة بينهما. أقصر -
؛ ففي الحالة الأولى يكون الحدس مسهلا الدعارف الحدسية قد تنسجم مع الحقائق الدبررة منطقيا ولكن أحيااق قد تتعارض معها إنّ 

    للتعلّم بينما في الحالة الثانية يكون حاجزا ابستمولوجيا للتعلّم وحل الدشكلات.
  :مثلة تاريخيةأ

 (.م19)القرن قليديةإ-اللاّ . م ( والذندسة ق نةس 300)حوالي  قليديةالإ مفهوم الذندسة -
 (.19)القرن الحاليةالكامنة )منذ القدم( و مفهوم اللانهاية:  -
  الحدسي:الفرق بتُ الجانبتُ الشكلي و 

 قنطارا من القمح؟ 15صل عليو من من الطحتُ نح كم. قنطارا من الطحتُ 0.75لقمح على ( نحصل من قنطار واحد من اأ
  من الدنظف؟" kg0.75   من عليو كم صابواق نحصل. من الصابون kg15 من منظف للحصول على kg1ل تعمب( اس

  .خبرتو الفطرية )الحدس( على ادعتماا بشكل مباشر الدطروح جواب للسؤال إعطاء تعلّملد، يدكن للحالة )أ( ةبالنسب -
لكن دون شك أن ذلك لن يتم  الدطروح للسؤال تمكّن بعض الدتعلّمتُ من تقديم جواب صحيحي قد ،(بللحالة ) ةبالنسب -

 للإقناع. إذ لا بد من عرض ستَورة للحل تتضمن حججا )استدلال( بشكل مباشر،


